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Plattenelement 04.3

1 Bohrungen
Gebohrte Akustikelemente sind in diversen Rastern und Lochdurchmessern erhältlich und zeichnen sich mit einer offenen 

Fläche bis 31% für hohe Absorption aus. Ergänzend können wir Ihnen auch mit kleiner Lochung durch eine Stufenbohrung 

optimalen Raumklang liefern.

Perforation Nr: 1.1

offene Fläche:

2.8%

Raster/Perfo.:

16/16 - 3

Perforation Nr: 1.2

offene Fläche:

4.9%

Raster/Perfo.:

16/16 - 4

Perforation Nr: 1.3

offene Fläche:

7.7%

Raster/Perfo.:

16/16 - 5

Perforation Nr: 1.4

offene Fläche:

11.0%

Raster/Perfo.:

16/16 - 6

Perforation Nr: 1.5

offene Fläche:

19.7%

Raster/Perfo.:

16/16 - 8

Perforation Nr: 1.6

offene Fläche:

30.7%

Raster/Perfo.:

16/16 - 10

Perforation Nr: 1.7

offene Fläche:

0.7%

Raster/Perfo.:

32/32 - 3

Perforation Nr: 1.8

offene Fläche:

1.2%

Raster/Perfo.:

32/32 - 4

Aug/05
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Perforation Nr: 1.9

offene Fläche:

1.9%

Raster/Perfo.:

32/32 - 5

Perforation Nr: 1.10

offene Fläche:

2.8%

Raster/Perfo.:

32/32 - 6

Perforation Nr: 1.11

offene Fläche:

5.0%

Raster/Perfo.:

32/32 - 8

Perforation Nr: 1.12

offene Fläche:

7.7%

Raster/Perfo.:

32/32 - 10

Perforation Nr: 1.13

offene Fläche:

11.0%

Raster/Perfo.:

32/32 - 12

Perforation Nr: 1.14

offene Fläche:

2.8% 30.70%/

Raster/Perfo.:

16/16 - 3-10

Perforation Nr: 1.15

offene Fläche:

7.7% 44.20%/

Raster/Perfo.:

16/16 - 5-12

Perforation Nr: 1.16

offene Fläche:

11.0% 30.70%/

Raster/Perfo.:

16/16 - 6-10

Aug/05
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Perforation Nr: 1.17

offene Fläche:

0.7% 11.00%/

Raster/Perfo.:

32/32 - 3-12

Perforation Nr: 1.18

offene Fläche:

1.9% 11.00%/

Raster/Perfo.:

32/32 - 5-12

Perforation Nr: 1.19

offene Fläche:

2.8% 11.00%/

Raster/Perfo.:

32/32 - 6-12

Perforation Nr: 1.41

offene Fläche:

11.0%

Raster/Perfo.:

8/8 - 3

Perforation Nr: 1.42

offene Fläche:

19.6%

Raster/Perfo.:

8/8 - 4

Aug/05
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2 Rillungen
Gerillte Akustikelemente sind in diversen Rillungsvariationen erhältlich und kann somit optimal Ihren Raum!  und 

Akustikbedürfnissen angepasst werden. Durch den fliessenden Rillungsübergang der Plattenstösse, kann eine fugenlose 

Decke erzielt werden.

Perforation Nr: 2.21

offene Fläche:

10.4%

Raster/Perfo.:

6 - 2

Perforation Nr: 2.22

offene Fläche:

7.6%

Raster/Perfo.:

9 - 2

Perforation Nr: 2.23

offene Fläche:

5.2%

Raster/Perfo.:

14 - 2

Perforation Nr: 2.24

offene Fläche:

15.6%

Raster/Perfo.:

5 - 3

Perforation Nr: 2.25

offene Fläche:

7.8%

Raster/Perfo.:

13 - 3

Perforation Nr: 2.26

offene Fläche:

10.4%

Raster/Perfo.:

12 - 4

Perforation Nr: 2.27

offene Fläche:

5.2%

Raster/Perfo.:

28 - 4

Perforation Nr: 2.43

offene Fläche:

6.0%

Raster/Perfo.:

24 - 4

Aug/05
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Perforation Nr: 2.44

offene Fläche:

5.0%

Raster/Perfo.:

22 - 3

Perforation Nr: 2.45

offene Fläche:

2.7%

Raster/Perfo.:

30 - 2

Perforation Nr: 2.46

offene Fläche:

37.0%

Raster/Perfo.:

5 - 3

Perforation Nr: 2.47

offene Fläche:

18.0%

Raster/Perfo.:

13 - 3

Perforation Nr: 2.48

offene Fläche:

25.0%

Raster/Perfo.:

6 - 2

Perforation Nr: 2.49

offene Fläche:

12.0%

Raster/Perfo.:

14 - 2

3 Mikro

Durch eine Mikropferforation kann ein leistungsstarker Absorper mit minimaler offener Fläche hergestellt werden. Zusätzlich 

wird ein hoher Anspruch an Hygiene und ein minimaler Verschmutzungsgrad erfüllt. Das Gesamtbild der Oberflächenstruktur 

bleibt erhalten und die sichtbare Akustik bleibt im Hintergrund.

Perforation Nr: 3.30

offene Fläche:

9.0%

Raster/Perfo.:

3/3 - 1

Perforation Nr: 3.31

offene Fläche:

2.8%

Raster/Perfo.:

8/8-16/16 - 1.5-12

Aug/05
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4 Spezial

Perforation Nr: 4.34

offene Fläche:

25.0%

Raster/Perfo.:

16/16 - 8/8

Aug/05
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Sandwichelement 05.3

1 Bohrungen
Gebohrte Akustikelemente sind in diversen Rastern und Lochdurchmessern erhältlich und zeichnen sich mit einer offenen 

Fläche bis 31% für hohe Absorption aus. Ergänzend können wir Ihnen auch mit kleiner Lochung durch eine Stufenbohrung 

optimalen Raumklang liefern.

Perforation Nr: 1.1

offene Fläche:

2.8%

Raster/Perfo.:

16/16 - 3

Perforation Nr: 1.2

offene Fläche:

4.9%

Raster/Perfo.:

16/16 - 4

Perforation Nr: 1.3

offene Fläche:

7.7%

Raster/Perfo.:

16/16 - 5

Perforation Nr: 1.4

offene Fläche:

11.0%

Raster/Perfo.:

16/16 - 6

Perforation Nr: 1.5

offene Fläche:

19.7%

Raster/Perfo.:

16/16 - 8

Perforation Nr: 1.6

offene Fläche:

30.7%

Raster/Perfo.:

16/16 - 10

Perforation Nr: 1.7

offene Fläche:

0.7%

Raster/Perfo.:

32/32 - 3

Perforation Nr: 1.8

offene Fläche:

1.2%

Raster/Perfo.:

32/32 - 4
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Sandwichelement 05.3

Perforation Nr: 1.9

offene Fläche:

1.9%

Raster/Perfo.:

32/32 - 5

Perforation Nr: 1.10

offene Fläche:

2.8%

Raster/Perfo.:

32/32 - 6

Perforation Nr: 1.11

offene Fläche:

5.0%

Raster/Perfo.:

32/32 - 8

Perforation Nr: 1.12

offene Fläche:

7.7%

Raster/Perfo.:

32/32 - 10

Perforation Nr: 1.13

offene Fläche:

11.0%

Raster/Perfo.:

32/32 - 12

Perforation Nr: 1.14

offene Fläche:

2.8% 30.70%/

Raster/Perfo.:

16/16 - 3-10

Perforation Nr: 1.15

offene Fläche:

7.7% 44.20%/

Raster/Perfo.:

16/16 - 5-12

Perforation Nr: 1.16

offene Fläche:

11.0% 30.70%/

Raster/Perfo.:

16/16 - 6-10

Aug/05



Sandwichelement 05.3

Perforation Nr: 1.17

offene Fläche:

0.7% 11.00%/

Raster/Perfo.:

32/32 - 3-12

Perforation Nr: 1.18

offene Fläche:

1.9% 11.00%/

Raster/Perfo.:

32/32 - 5-12

Perforation Nr: 1.19

offene Fläche:

2.8% 11.00%/

Raster/Perfo.:

32/32 - 6-12

Perforation Nr: 1.41

offene Fläche:

11.0%

Raster/Perfo.:

8/8 - 3

Perforation Nr: 1.42

offene Fläche:

19.6%

Raster/Perfo.:

8/8 - 4

2 Rillungen
Gerillte Akustikelemente sind in diversen Rillungsvariationen erhältlich und kann somit optimal Ihren Raum- und 

Akustikbedürfnissen angepasst werden. Durch den fliessenden Rillungsübergang der Plattenstösse, kann eine fugenlose 

Decke erzielt werden.

Perforation Nr: 2.29

offene Fläche:

10.0%

Raster/Perfo.:

28 - 4

Perforation Nr: 2.50

offene Fläche:

18.0%

Raster/Perfo.:

13 - 3

Aug/05



Sandwichelement 05.3

3 Mikro
Durch eine Mikropferforation kann ein leistungsstarker Absorper mit minimaler offener Fläche hergestellt werden. Zusätzlich 

wird ein hoher Anspruch an Hygiene und ein minimaler Verschmutzungsgrad erfüllt. Das Gesamtbild der Oberflächenstruktur 

bleibt erhalten und die sichtbare Akustik bleibt im Hintergrund.

Perforation Nr: 3.32

offene Fläche:

5.0%

Raster/Perfo.:

5/5 - 1.3

Perforation Nr: 3.33

offene Fläche:

9.0%

Raster/Perfo.:

6/6 - 2

4 Spezial

Perforation Nr: 4.35

offene Fläche:

25.0%

Raster/Perfo.:

16/16 - 8/8

Perforation Nr: 4.36

offene Fläche:

6.3%

Raster/Perfo.:

32/32 - 8/8

Perforation Nr: 4.37

offene Fläche:

5.5%

Raster/Perfo.:

24/24 - 8/8

Aug/05



Transparent 05.3

3 Mikro
Durch eine Mikropferforation kann ein leistungsstarker Absorper mit minimaler offener Fläche hergestellt werden. Zusätzlich 

wird ein hoher Anspruch an Hygiene und ein minimaler Verschmutzungsgrad erfüllt. Das Gesamtbild der Oberflächenstruktur 

bleibt erhalten und die sichtbare Akustik bleibt im Hintergrund.

Perforation Nr: 3.38

offene Fläche:

9.0%

Raster/Perfo.:

6/6 - 2

Perforation Nr: 3.39

offene Fläche:

0.8%

Raster/Perfo.:

5/5 - 0.5

Perforation Nr: 3.39.1

offene Fläche:

0.8%

Raster/Perfo.:

5/5 - 0.5

Aug/05
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Freihängendes Deckensegel, lichtdurchlässig, schallabsorbierend. 

1. 

2. 

Absorption und Tageslicht in Grossraumbüros ist lösbar: In der Kombination von 
Makustik-Elementen.

Der Trend zeitgenössischer Architektur geht einerseits zu immer mehr Glas, Beton  
und Stein und andererseits sollen möglichst viele Menschen und Inventar in 
immer weniger Raum untergebracht werden. Die Zahl der neu errichteten oder 
modernisierten Kommunikationsräume nehmen zu, die selbst minimale 
Bedingungen ihres bestimmungsgemässen Gebrauches eklatant verletzen. 
Das Streben nach Transparenz muss nicht im Widerspruch zur Akustik stehen. 

Unsere Lösungsansätze klingen einfach: Sie nennen uns das Problem, wir zeigen 3. 
Ihnen die vielfältigen Lösungsmöglichkeiten. 

1. Deckensegel und Stellwände kombiniert 
Für weitere Informationen setzen Sie sich bitte mit uns in Verbindung     in Grossraumbüros. (Lichtdurchlässig). 
info@makustik.com    www.makustik.com 2. Eckansicht einer transparenten Stellwand. 

3. Möglichkeit einer einfachen Aufhängung. 
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Produktdatenblatt  
MAKUSTIK MA93 43 0 0 

Deckschicht : Polyethilen (PET)  

Veralit 100 (glänzend) 

Veralti 100 AR Antireflex matt 
Materialstärke: 1mm 
Mittellage : transparenter Thermoplast- 
 Wabenkern  
Materialstärke: 17mm 
Brandklasse : B1 nach Din Norm 4102 
UV-Beständigkeit : gem. separater Deklaration 

Perforation: Nr. 3.39 offene Fläche 0,8% 
 Raster 5x5mm Lochung 0,5mm 
 (Absorption ohne Vlies) 
  
Varianten Oberfläche: matt bedruckt, farbig oder 
 beklebt mit farbiger PVC-Folie 

Sandwichelement: 
Elementstärke: 19mm (ohne Vlies) 
Plattenformat : 2500mm x 1250mm 
Flächengewicht: 3.6Kg/m2 
Biegefestigkeit: 383Nm2/m 
Bruchfestigkeit 5N/mm2 
Biege–E–Modul: 670N/mm2 
Dehnen/Schwinden: 8x10

-5
 1/K DIN 53752-A 

 Bei Innenanwendung ist bei  
 10° Temperatur Unterschied eine 
 Veränderung von 0.65mm per ml 
Einsatztemperatur: -20° bis + 60° 
Chlorbeständigkeit: Nein 
Ballwurfsicherheit: Keine Tests ausgeführt 
Lichtdurchlässigkeit: 65% nach IEC NORM 50 (845) 

Ein transparentes MAKUSTIK Element löst 
Anspruchsvolle Aufgaben: Das Mehrschicht-Element mit 
Wabenkern und thermoplastischen, mikroperforiertem 
Deckplatt ist bis zu 65% lichtdurchlässig, absorbiert bis zu 
70% Schall, ist sehr leicht und dazu brandhemmend. 
Laufrichtung beachten. 

Das Resultat : Eine Wohltat für Ohren und Augen.  

Montage: Als Einlegesystem in eine handelsübliche 
Rasterdecke oder mit transparenten T oder L Profilen 
heruntergehängt. Verleimungen dürfen nur durch autorisierte, 
geschulte Firmen ausgeführt werden. Für die Verklebung der 
Montageprofile gewährleistet 3M eine SIA Garantie von 2 Jahren 
auf offene Mängel / 5 Jahre auf verdeckte Mängel.  
Klebertyp: Bitte Anwendungsrichtlinien verlangen. 

Bearbeitung am Bau : Mit herkömmlichen Hartmetall 
Schreinerwerkzeug. Für beste Qualität rückwärts fahren und nur 
mit scharfen Sägeblätter arbeiten. 

Reinigung: Die Schutzfolien auf MA 93 43 sollten erst kurz vor 
der Montage, noch besser erst nach der Reinigung des Objektes 
(Feinstaub) abgenommen werden. Mit lauwarmer Seifenlösung 
oder Wasser mit 50% Isopropanal, anschliessend sämisch- 
ledern. Staubentfernung mit einem antistatischen Detergenz. Es 
besteht ein Risiko der Verkratzung, wenn die Platten trocken 
gereinigt werden. 

Schallabsorption:
Perforation Nr. 3.39 Raster 5x5mm Lochung 0,5mm 
ohne Isolation, ohne Akustikvlies 
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07
Plattenelement gebohrt (08.1)

Messübersicht

Perforation: 1.4 offene Fläche: 11.0%

MAKUSTIK Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo.: 16/16 - 6

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja D geprüft      Swisscom AG, 17.02.199816mm

216 Isover PBF 30 Ja D geprüft      Swisscom AG, 17.02.199816mm

366 Isover PBF 30 Ja D geprüft      Swisscom AG, 17.02.199816mm

Perforation: 1.5 offene Fläche: 19.7%

MAKUSTIK Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo.: 16/16 - 8

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja C geprüft      Swisscom AG, 17.02.199816mm

216 Isover PBF 30 Ja C geprüft      Swisscom AG, 17.02.199816mm

366 Isover PBF 30 Ja C geprüft      Swisscom AG, 17.02.199816mm

46 ohne Ja D simuliert      BPC, 18.12.200416mm

216 ohne Ja D simuliert      BPC, 18.12.200416mm

366 ohne Ja D simuliert      BPC, 18.12.200416mm

Perforation: 1.8 offene Fläche: 1.2%

MAKUSTIK Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo.: 32/32 - 4

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja n.k. simuliert      BPC, 17.02.199816mm

216 Isover PBF 30 Ja n.k. simuliert      BPC, 17.02.199816mm

366 Isover PBF 30 Ja n.k. simuliert      BPC, 17.02.199816mm

Perforation: 1.11 offene Fläche: 5.0%

MAKUSTIK Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo.: 32/32 - 8

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja E simuliert      BPC, 12.01.200516mm

216 Isover PBF 30 Ja E simuliert      BPC, 12.01.200516mm

366 Isover PBF 30 Ja E simuliert      BPC, 12.01.200516mm

Aug/05



07
Plattenelement gebohrt (08.1)

Messübersicht

Perforation: 1.13 offene Fläche: 11.0%

MAKUSTIK Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo.: 32/32 - 12

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja D simuliert      BPC, 17.02.199816mm

216 Isover PBF 30 Ja D simuliert      BPC, 17.02.199816mm

366 Isover PBF 30 Ja D simuliert      BPC, 17.02.199816mm

Perforation: 1.14 offene Fläche: 2.8%

MAKUSTIK Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo.: 16/16 - 3-10

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja D geprüft      Swisscom AG, 17.02.199816mm

216 Isover PBF 30 Ja D geprüft      Swisscom AG, 17.02.199816mm

366 Isover PBF 30 Ja D geprüft      Swisscom AG, 17.02.199816mm

Perforation: 1.41 offene Fläche: 11.0%

MAKUSTIK Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo.: 8/8 - 3

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja D simuliert      BPC, 17.02.199816mm

216 Isover PBF 30 Ja D simuliert      BPC, 17.02.199816mm

366 Isover PBF 30 Ja D simuliert      BPC, 17.02.199816mm

Aug/05



07
Plattenelement gerillt (08.2)

Messübersicht

Perforation: 2.21 offene Fläche: 10.4%

MAKUSTIK Plattenelement gerillt

Raster/Perfo.: 6 - 2

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja C geprüft      Swisscom AG, 21.06.200016mm

216 Isover PBF 30 Ja B geprüft      Swisscom AG, 21.06.200016mm

366 Isover PBF 30 Ja B geprüft      Swisscom AG, 21.06.200016mm

Perforation: 2.22 offene Fläche: 7.6%

MAKUSTIK Plattenelement gerillt

Raster/Perfo.: 9 - 2

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 21.06.200016mm

216 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 21.06.200016mm

366 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 21.06.200016mm

Perforation: 2.23 offene Fläche: 5.2%

MAKUSTIK Plattenelement gerillt

Raster/Perfo.: 14 - 2

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja D geprüft      Swisscom AG, 21.06.200016mm

216 Isover PBF 30 Ja D geprüft      Swisscom AG, 21.06.200016mm

366 Isover PBF 30 Ja C geprüft      Swisscom AG, 21.06.200016mm

Perforation: 2.24 offene Fläche: 15.6%

MAKUSTIK Plattenelement gerillt

Raster/Perfo.: 5 - 3

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja B geprüft      Swisscom AG, 21.06.200016mm

216 Isover PBF 30 Ja A geprüft      Swisscom AG, 21.06.200016mm

366 Isover PBF 30 Ja A geprüft      Swisscom AG, 21.06.200016mm

Aug/05



07
Plattenelement gerillt (08.2)

Messübersicht

Perforation: 2.25 offene Fläche: 7.8%

MAKUSTIK Plattenelement gerillt

Raster/Perfo.: 13 - 3

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja C geprüft      Swisscom AG, 21.06.200016mm

216 Isover PBF 30 Ja C geprüft      Swisscom AG, 21.06.200016mm

366 Isover PBF 30 Ja C geprüft      Swisscom AG, 21.06.200016mm

Perforation: 2.26 offene Fläche: 10.4%

MAKUSTIK Plattenelement gerillt

Raster/Perfo.: 12 - 4

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 21.04.200316mm

216 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 21.04.200316mm

366 Isover PBF 30 Ja B simuliert      BPC, 21.04.200316mm

Perforation: 2.27 offene Fläche: 5.2%

MAKUSTIK Plattenelement gerillt

Raster/Perfo.: 28 - 4

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 31.03.200416mm

216 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 31.03.200416mm

366 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 31.03.200416mm

Perforation: 2.43 offene Fläche: 6.0%

MAKUSTIK Plattenelement gerillt

Raster/Perfo.: 24 - 4

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 12.01.200516mm

216 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 12.01.200516mm

366 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 12.01.200516mm

Aug/05



07
Plattenelement gerillt (08.2)

Messübersicht

Perforation: 2.44 offene Fläche: 5.0%

MAKUSTIK Plattenelement gerillt

Raster/Perfo.: 22 - 3

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 16mm

216 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 16mm

366 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 16mm

Perforation: 2.45 offene Fläche: 2.7%

MAKUSTIK Plattenelement gerillt

Raster/Perfo.: 30 - 2

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja D simuliert      BPC, 20.10.200416mm

216 Isover PBF 30 Ja D simuliert      BPC, 20.10.200416mm

366 Isover PBF 30 Ja D simuliert      BPC, 20.10.200416mm

Aug/05



07
Plattenelement mikroperforiert (08.3)

Messübersicht

Perforation: 3.30 offene Fläche: 9.0%

MAKUSTIK Plattenelement mikroperforiert

Raster/Perfo.: 3/3 - 1

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

19 ohne Ja D geprüft      Swisscom AG, 20.02.200319mm

49 ohne Nein C geprüft      Swisscom AG, 20.02.200319mm

299 ohne Nein D geprüft      Swisscom AG, 19.02.200319mm

399 ohne Nein D geprüft      Swisscom AG, 20.02.200319mm

49 Isover PBF 30 Nein C geprüft      Swisscom AG, 20.02.200319mm

199 Isover PBF 30 Nein D geprüft      Swisscom AG, 19.02.200319mm

399 Isover PBF 30 Nein C geprüft      Swisscom AG, 19.02.200319mm
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07
Plattenelement spez. Perforation (08.4)

Messübersicht

Perforation: 4.34 offene Fläche: 25.0%

MAKUSTIK Plattenelement spez. Perforation

Raster/Perfo.: 16/16 - 8/8

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

46 Isover PBF 30 Ja C geprüft      Swisscom AG, 17.06.199916mm

216 Isover PBF 30 Ja A geprüft      Swisscom AG, 17.06.199916mm

366 Isover PBF 30 Ja A geprüft      Swisscom AG, 17.06.199916mm

Aug/05



07
Sandwichelement gerillt (09.2)

Messübersicht

Perforation: 2.50 offene Fläche: 18.0%

MAKUSTIK Sandwichelement gerillt

Raster/Perfo.: 13 - 3

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

20 Isover PBF 12 Ja D geprüft      Swisscom AG, 05.04.20058mm

Aug/05



07
Sandwichelement mikroperforiert (09.3)

Messübersicht

Perforation: 3.32 offene Fläche: 5.0%

MAKUSTIK Sandwichelement mikroperforiert

Raster/Perfo.: 5/5 - 1.3

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

49 Isover PBF 30 Ja D simuliert      BPC, 24.01.200519mm

219 Isover PBF 30 Ja D simuliert      BPC, 24.01.200519mm

369 Isover PBF 30 Ja D simuliert      BPC, 24.01.200519mm

45 Isover PBF 30 Ja C simuliert      BPC, 24.01.200515mm

215 Isover PBF 30 Ja B simuliert      BPC, 24.01.200515mm

365 Isover PBF 30 Ja B simuliert      BPC, 24.01.200515mm

Perforation: 3.33 offene Fläche: 9.0%

MAKUSTIK Sandwichelement mikroperforiert

Raster/Perfo.: 6/6 - 2

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

49 Isover PBF 30 Nein C geprüft      Swisscom AG, 28.11.200019mm

219 Isover PBF 30 Nein C geprüft      Swisscom AG, 28.11.200019mm

369 Isover PBF 30 Nein B geprüft      Swisscom AG, 28.11.200019mm
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07
Sandwichelement transparent mikroperforiert (10.1)

Messübersicht

Perforation: 3.38 offene Fläche: 9.0%

MAKUSTIK Sandwichelement transparent mikroperforiert

Raster/Perfo.: 6/6 - 2

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

50 Isover PBF 30 Ja C geprüft      Swisscom AG, 20.02.200319mm

200 ohne Ja C geprüft      Swisscom AG, 19.02.200319mm

400 ohne Ja C geprüft      Swisscom AG, 20.02.200319mm

200 Isover PBF 30 Ja C geprüft      Swisscom AG, 19.02.200319mm

200 auf Boden 30 Ja B geprüft      Swisscom AG, 20.02.200319mm

200 auf Boden 60 Ja B geprüft      Swisscom AG, 20.02.200319mm

19 ohne Nein E geprüft      Swisscom AG, 19.02.200319mm

200 ohne Nein E geprüft      Swisscom AG, 19.02.200319mm

Perforation: 3.39 offene Fläche: 0.8%

MAKUSTIK Sandwichelement transparent mikroperforiert

Raster/Perfo.: 5/5 - 0.5

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

50 ohne Nein D berechnet      BPC, 21.11.200335mm

200 ohne Nein D berechnet      BPC, 21.11.200335mm

400 ohne Nein D berechnet      BPC, 21.11.200335mm

69 ohne Nein D geprüft      Swisscom AG, 05.04.200519mm

200 ohne Nein D geprüft      Swisscom AG, 05.04.200519mm

400 ohne Nein D geprüft      Swisscom AG, 05.04.200519mm

69 auf Boden 30 Nein D geprüft      Swisscom AG, 05.04.200519mm

200 auf Boden 30 Nein D geprüft      Swisscom AG, 05.04.200519mm

400 auf Boden 30 Nein D geprüft      Swisscom AG, 05.04.200519mm

ohne Nein D geprüft      Swisscom AG, 05.04.200519mm

Aug/05



07
Plattenelement transparent mikroperforiert (10.2)

Messübersicht

Perforation: 3.39.1 offene Fläche: 0.8%

MAKUSTIK Plattenelement transparent mikroperforiert

Raster/Perfo.: 5/5 - 0.5

PrüfungAufbau Isolation Vlies EN 11654A-Platte

50 ohne Nein E berechnet      BPC, 21.11.20031mm

200 ohne Nein D berechnet      BPC, 21.11.20031mm

400 ohne Nein D berechnet      BPC, 21.11.20031mm

200 ohne Nein D berechnet      BPC, 27.08.20040.2mm

400 ohne Nein D berechnet      BPC, 27.08.20040.2mm

Aug/05
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

Swisscom AG, 17.02.1998, geprüft ISO 354 (EN 20354)

offene Fläche:

11.0%

Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo:

16/16 - 6

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA11

Perforation Nr. 1.4

A

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

0mm

0.54

0.53

0.7

0,45 (LM) D

0.06

0.11

0.21

0.34

0.60

0.77

0.93

1.01

0.96

0.89

0.75

0.58

0.47

0.40

0.35

0.34

0.35

0.40

Aufbau 46mm

A

D
C

B

Ja

Isover PBF 30

16mm

170mm

0.56

0.57

0.65

0,50 (LM) D

0.29

0.29

0.49

0.67

0.78

0.92

0.84

0.79

0.77

0.69

0.69

0.59

0.51

0.44

0.40

0.37

0.37

0.41

Aufbau 216mm

A

D

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

320mm

0.61

0.6

0.65

0,50 (LM) D

0.45

0.60

0.68

0.61

0.74

0.76

0.76

0.76

0.83

0.76

0.74

0.60

0.52

0.45

0.40

0.38

0.37

0.39

Aufbau 366mm
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

Swisscom AG, 17.02.1998, geprüft ISO 354 (EN 20354)

offene Fläche:

19.7%

Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo:

16/16 - 8

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA11

Perforation Nr. 1.5

A

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

0mm

0.64

0.63

0.8

0,70 (M) C

0.05

0.10

0.20

0.31

0.52

0.71

0.87

1.06

1.01

1.07

0.99

0.85

0.71

0.61

0.57

0.53

0.58

0.60

Aufbau 46mm

A

D
C

B

Ja

Isover PBF 30

16mm

170mm

0.71

0.72

0.85

0,70 (LM) C

0.28

0.32

0.57

0.73

0.87

0.99

0.95

0.93

0.92

0.83

0.86

0.81

0.74

0.66

0.60

0.58

0.61

0.65

Aufbau 216mm

A

D

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

320mm

0.74

0.74

0.8

0,75 (L) C

0.47

0.58

0.75

0.68

0.81

0.87

0.88

0.85

0.94

0.94

0.94

0.83

0.77

0.66

0.60

0.59

0.59

0.62

Aufbau 366mm

August/05



Bohrungen 08.1
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

BPC, 18.12.2004, simuliert (in Anlehnung an prEN 12354-6)

offene Fläche:

19.7%

Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo:

16/16 - 8

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA11

Perforation Nr. 1.5

A
B

D

Ja

ohne

16mm

30mm

0.34

0.33

0.4

0,30 (MH) D

0.00

0.01

0.02

0.03

0.05

0.09

0.14

0.24

0.33

0.51

0.64

0.70

0.69

0.64

0.58

0.48

0.44

0.41

Aufbau 46mm

A

D

B

Ja

ohne

16mm

200mm

0.56

0.58

0.65

0,55 (LM) D

0.21

0.24

0.43

0.57

0.71

0.85

0.86

0.88

0.89

0.75

0.58

0.62

0.57

0.51

0.45

0.47

0.43

0.44

Aufbau 216mm

A

D

B

Ja

ohne

16mm

350mm

0.6

0.61

0.65

0,55 (LM) D

0.40

0.50

0.66

0.61

0.75

0.83

0.86

0.77

0.74

0.75

0.66

0.63

0.57

0.50

0.48

0.49

0.42

0.43

Aufbau 366mm
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

BPC, 17.02.1998, simuliert (in Anlehnung an prEN 12354-6)

offene Fläche:

1.2%

Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo:

32/32 - 4

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA11

Perforation Nr. 1.8

A

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

0mm

0.22

0.22

0.25

0,05 (L) n.k.

0.15

0.37

0.79

0.87

0.71

0.42

0.24

0.16

0.09

0.06

0.04

0.02

0.02

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

Aufbau 46mm

A

D
C

B

Ja

Isover PBF 30

16mm

170mm

0.17

0.18

0.15

0,05 (L) n.k.

0.51

0.44

0.54

0.46

0.37

0.27

0.17

0.12

0.09

0.07

0.05

0.03

0.02

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

Aufbau 216mm

A

D

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

320mm

0.17

0.17

0.15

0,05 (L) n.k.

0.51

0.49

0.48

0.32

0.28

0.22

0.17

0.17

0.11

0.07

0.05

0.03

0.02

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

Aufbau 366mm

August/05
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

BPC, 12.01.2005, simuliert (in Anlehnung an prEN 12354-6)

offene Fläche:

5.0%

Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo:

32/32 - 8

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA11

Perforation Nr. 1.11

A

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

0mm

0.42

0.41

0.55

0,25 (LM) E

0.15

0.27

0.46

0.57

0.75

0.80

0.79

0.80

0.62

0.53

0.41

0.31

0.23

0.18

0.16

0.14

0.14

0.14

Aufbau 46mm

A

D
C

B

Ja

Isover PBF 30

16mm

170mm

0.4

0.41

0.45

0,25 (LM) E

0.41

0.39

0.57

0.63

0.67

0.70

0.62

0.57

0.53

0.46

0.41

0.31

0.25

0.19

0.16

0.14

0.14

0.16

Aufbau 216mm

A

D

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

320mm

0.41

0.41

0.45

0,25 (LM) E

0.48

0.52

0.60

0.50

0.57

0.59

0.59

0.61

0.59

0.49

0.46

0.32

0.25

0.19

0.16

0.14

0.14

0.15

Aufbau 366mm
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

BPC, 17.02.1998, simuliert (in Anlehnung an prEN 12354-6)

offene Fläche:

11.0%

Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo:

32/32 - 12

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA11

Perforation Nr. 1.13

A

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

0mm

0.57

0.56

0.75

0,45 (LM) D

0.08

0.16

0.31

0.45

0.69

0.86

0.97

1.09

0.94

0.89

0.74

0.59

0.47

0.39

0.35

0.32

0.35

0.38

Aufbau 46mm

A

D
C

B

Ja

Isover PBF 30

16mm

170mm

0.58

0.59

0.7

0,45 (LM) D

0.38

0.39

0.63

0.75

0.84

0.91

0.84

0.80

0.78

0.69

0.69

0.58

0.50

0.41

0.36

0.34

0.36

0.41

Aufbau 216mm

A

D

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

320mm

0.6

0.6

0.65

0,50 (LM) D

0.52

0.60

0.73

0.64

0.74

0.78

0.79

0.78

0.84

0.76

0.75

0.60

0.51

0.41

0.36

0.34

0.35

0.39

Aufbau 366mm

August/05
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

Swisscom AG, 17.02.1998, geprüft ISO 354 (EN 20354)

offene Fläche:

2.8%

Plattenelement gebohrt

30.70%/

Raster/Perfo:

16/16 - 3-10

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA11

Perforation Nr. 1.14

A

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

0mm

0.45

0.44

0.6

0,30 (LM) D

0.05

0.09

0.19

0.32

0.59

0.82

1.05

1.08

0.92

0.71

0.54

0.38

0.30

0.28

0.23

0.18

0.14

0.11

Aufbau 46mm

A

D
C

B

Ja

Isover PBF 30

16mm

170mm

0.49

0.5

0.6

0,35 (LM) D

0.25

0.30

0.54

0.72

0.79

0.95

0.82

0.73

0.69

0.62

0.59

0.44

0.37

0.34

0.28

0.23

0.19

0.11

Aufbau 216mm

A

D

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

320mm

0.53

0.52

0.6

0,35 (LM) D

0.44

0.54

0.67

0.62

0.74

0.79

0.77

0.78

0.81

0.69

0.60

0.45

0.38

0.33

0.27

0.22

0.17

0.11

Aufbau 366mm
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

BPC, 17.02.1998, simuliert (in Anlehnung an prEN 12354-6)

offene Fläche:

11.0%

Plattenelement gebohrt

Raster/Perfo:

8/8 - 3

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA11

Perforation Nr. 1.41

A

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

0mm

0.54

0.53

0.7

0,40 (LM) D

0.05

0.11

0.22

0.34

0.58

0.79

0.96

1.15

1.04

0.99

0.80

0.60

0.44

0.35

0.30

0.26

0.26

0.26

Aufbau 46mm

A

D
C

B

Ja

Isover PBF 30

16mm

170mm

0.59

0.59

0.7

0,45 (LM) D

0.30

0.34

0.61

0.77

0.90

0.99

0.92

0.86

0.81

0.71

0.75

0.60

0.49

0.39

0.32

0.29

0.28

0.29

Aufbau 216mm

A

D

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

320mm

0.62

0.61

0.7

0,45 (LM) D

0.51

0.62

0.78

0.69

0.79

0.82

0.77

0.83

0.92

0.80

0.84

0.61

0.50

0.39

0.32

0.29

0.27

0.28

Aufbau 366mm

August/05
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f ![Hz!]

Aufbauhöhe '[mm']
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f ![Hz!]

Aufbauhöhe '[mm']
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f ![Hz!]

Aufbauhöhe '[mm']
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f ![Hz!]

Aufbauhöhe '[mm']
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f ![Hz!]

Aufbauhöhe '[mm']
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49 299 399

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

Swisscom AG, 20.02.2003, geprüft ISO 354 (EN 20354)

offene Fläche:

9.0%

Plattenelement mikroperforiert

Raster/Perfo:

3/3 - 1

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA13

Perforation Nr. 3.30

A

D

Nein

ohne

19mm

30mm

0.5

0.5

0.6

0,60 C

0.04

0.04

0.12

0.20

0.31

0.49

0.68

0.79

0.75

0.74

0.69

0.66

0.69

0.69

0.68

0.55

0.45

0.42

Aufbau 49mm

A

D

Nein

ohne

19mm

280mm

0.5

0.5

0.6

0,50 (L) D

0.27

0.24

0.33

0.64

0.64

0.62

0.60

0.53

0.48

0.46

0.52

0.58

0.67

0.70

0.58

0.48

0.37

0.23

Aufbau 299mm

A

D

Nein

ohne

19mm

380mm

0.57

0.56

0.6

0,55 (L) D

0.46

0.62

0.51

0.64

0.57

0.52

0.49

0.46

0.50

0.49

0.56

0.60

0.72

0.74

0.67

0.55

0.49

0.45

Aufbau 399mm
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49 299 399

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

Swisscom AG, 19.02.2003, geprüft ISO 354 (EN 20354)

offene Fläche:

9.0%

Plattenelement mikroperforiert

Raster/Perfo:

3/3 - 1

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA13

Perforation Nr. 3.30

A

C

Nein

Isover PBF 30

19mm

0mm

0.57

0.57

0.7

0,60 (L) C

0.10

0.15

0.24

0.62

0.85

0.99

0.94

0.76

0.69

0.62

0.59

0.58

0.65

0.67

0.61

0.47

0.37

0.43

Aufbau 49mm

A

D
C

Nein

Isover PBF 30

19mm

150mm

0.55

0.54

0.65

0,55 (L) D

0.36

0.41

0.46

0.66

0.67

0.71

0.65

0.58

0.56

0.55

0.59

0.59

0.65

0.68

0.58

0.47

0.35

0.23

Aufbau 199mm

A

D

C

Nein

Isover PBF 30

19mm

350mm

0.6

0.6

0.65

0,60 C

0.50

0.65

0.58

0.64

0.60

0.60

0.60

0.61

0.62

0.60

0.61

0.62

0.69

0.71

0.65

0.57

0.43

0.48

Aufbau 399mm

August/05
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19

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

Swisscom AG, 20.02.2003, geprüft ISO 354 (EN 20354)

offene Fläche:

9.0%

Plattenelement mikroperforiert

Raster/Perfo:

3/3 - 1

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA13

Perforation Nr. 3.30
A

B

Ja

ohne

19mm

0mm

0.41

0.42

0.5

0,40 (MH) D

0.02

0.02

0.05

0.09

0.11

0.17

0.24

0.39

0.54

0.76

0.88

0.88

0.78

0.67

0.58

0.51

0.39

0.44

Aufbau 19mm

August/05



Spezial  Perforation 08.4
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46 216 366

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

Swisscom AG, 17.06.1999, geprüft ISO 354 (EN 20354)

offene Fläche:

25.0%

Plattenelement spez. Perforation

Raster/Perfo:

16/16 - 8/8

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA14

Perforation Nr. 4.34

A

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

0mm

0.69

0.68

0.8

0,75 (M) C

0.05

0.08

0.18

0.28

0.45

0.61

0.76

0.96

1.01

1.05

1.00

0.94

0.86

0.84

0.81

0.81

0.79

0.77

Aufbau 46mm

A

D
C

B

Ja

Isover PBF 30

16mm

170mm

0.77

0.78

0.9

0,90 A

0.26

0.25

0.47

0.71

0.79

0.97

0.96

0.97

0.98

0.92

0.92

0.94

0.89

0.89

0.84

0.81

0.77

0.76

Aufbau 216mm

A

D

C
B

Ja

Isover PBF 30

16mm

320mm

0.81

0.81

0.9

0,90 A

0.39

0.48

0.64

0.69

0.78

0.88

0.92

0.87

0.94

0.96

0.99

0.97

0.93

0.88

0.85

0.84

0.83

0.76

Aufbau 366mm

August/05
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  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

Swisscom AG, 05.04.2005, geprüft ISO 354 (EN 20354)

offene Fläche:

18.0%

Sandwichelement gerillt

Raster/Perfo:

13 - 3

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA22 01

Perforation Nr. 2.50
A

CB

Ja

Isover PBF 12

8mm

0mm

0.5 (MH) D

0.32

0.32

0.28

0.28

0.28

0.29

0.34

0.39

0.48

0.64

0.73

0.81

0.89

0.86

0.78

0.69

0.64

0.53

Aufbau 20mm

August/05



Mikro 09.3
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49 219 369

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

BPC, 24.01.2005, simuliert (in Anlehnung an prEN 12354-6)

offene Fläche:

5.0%

Sandwichelement mikroperforiert

Raster/Perfo:

5/5 - 1.3

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA23

Perforation Nr. 3.32

A

C
B

Ja

Isover PBF 30

19mm

0mm

0.67

0.66

0.9

0,40 (LMH) D

0.08

0.14

0.27

0.46

0.73

0.97

1.14

1.20

1.10

0.88

0.82

0.84

0.91

0.96

0.73

0.35

0.16

0.10

Aufbau 49mm

A

D
C

B

Ja

Isover PBF 30

19mm

170mm

0.74

0.72

0.95

0,45 (LMH) D

0.24

0.39

0.46

0.80

0.94

0.97

0.93

0.89

0.87

0.87

1.00

0.98

1.10

1.05

0.75

0.39

0.20

0.12

Aufbau 219mm

A

D

C
B

Ja

Isover PBF 30

19mm

320mm

0.77

0.72

0.9

0,45 (LMH) D

0.38

0.74

0.52

0.78

0.81

0.77

0.70

0.78

0.89

0.86

0.97

0.98

1.10

1.11

0.82

0.41

0.20

0.14

Aufbau 369mm
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49 219 369

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

Swisscom AG, 28.11.2000, geprüft ISO 354 (EN 20354)

offene Fläche:

9.0%

Sandwichelement mikroperforiert

Raster/Perfo:

6/6 - 2

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA23

Perforation Nr. 3.33

A

C

Nein

Isover PBF 30

19mm

0mm

0.7

0.7

0.9

0,70 (MH) C

0.07

0.12

0.22

0.39

0.63

0.87

1.05

1.13

1.08

0.90

0.87

0.91

0.96

1.00

0.95

0.75

0.42

0.26

Aufbau 49mm

A

D
C

Nein

Isover PBF 30

19mm

170mm

0.82

0.8

1

0,75 (LH) C

0.21

0.35

0.43

0.78

0.94

0.99

0.97

0.94

0.93

0.90

1.00

1.02

1.11

1.12

1.00

0.80

0.54

0.32

Aufbau 219mm

A

D

C

Nein

Isover PBF 30

19mm

320mm

0.85

0.81

0.95

0,80 B

0.36

0.72

0.52

0.80

0.84

0.81

0.74

0.80

0.90

0.90

0.98

1.02

1.13

1.18

1.10

0.84

0.55

0.39

Aufbau 369mm

August/05
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45 215 365

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f [Hz]

Aufbauhöhe [mm]

BPC, 24.01.2005, simuliert (in Anlehnung an prEN 12354-6)

offene Fläche:

5.0%

Sandwichelement mikroperforiert

Raster/Perfo:

5/5 - 1.3

(A) Element

(B) Vlies

(C) Isolation

(D) Holraum

NCR ASTM

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

5000

18 T-W αi.M

6 T-W αi.M

EN 11654 αw

MAKUSTIK MA23 21 3

Perforation Nr. 3.32

A

C
B

Ja

Isover PBF 30

15mm

0mm

0.72

0.72

0.95

0,75 (MH) C

0.06

0.11

0.23

0.42

0.69

0.93

1.10

1.15

1.08

0.89

0.86

0.91

0.98

1.02

0.96

0.79

0.51

0.34

Aufbau 45mm

A

D
C

B

Ja

Isover PBF 30

15mm

170mm

0.83

0.81

1

0,85 (L) B

0.20

0.37

0.46

0.81

0.95

0.98

0.94

0.91

0.91

0.88

0.98

1.01

1.11

1.13

1.01

0.85

0.64

0.41

Aufbau 215mm

A

D

C
B

Ja

Isover PBF 30

15mm

320mm

0.86

0.82

0.95

0,85 B

0.36

0.74

0.53

0.79

0.82

0.78

0.71

0.78

0.88

0.88

0.96

1.01

1.13

1.19

1.12

0.89

0.65

0.51

Aufbau 365mm

August/05
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50 200

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f ![Hz!]

Aufbauhöhe '[mm']
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Terzmittenfrequenz f ![Hz!]
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19 200

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f ![Hz!]

Aufbauhöhe 9[mm9]
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200 (30) 200 (60)

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f ![Hz!]

Aufbauhöhe 9[mm9]

	
�����
��������������������������	�������� ������!

����"��#$%�&�'

����

����	
��
�
�
�����������
����
����
����

��

()����*+����'

�������

��!��$�
�"�

�,!�-$���

�.!����$)���"

�/!�0�$�)1


 .(��	2�

���

���

�3�

���

���

���

���

���

3��

4��

����

����

�3��

����

����

����

����

����

�4�256 αi.M 
3�256 αi.M 

� ���3�� αw 

����� !�����"�#"

$
������
���%���"�"&

A

D

C

B

7)

)1��,�<�"���

�9



���



��::

��:9

��9�

��4���;! -

���4

���:

���:

��4�

��43

����

���3

����

��93

��9�

��9�

��9�

��94

��94

��9�

��4�

��3�

����

�(�)�(������

A

D

C

B

7)

)1��,�<�"�3�

�9



���



��43

��43

�

��4���;! -

���3

����

��3�

��94

����

���4

���:

����

����

����

��94

����

��94

��99

��9�

��4�

��3�

���9

�(�)�(������

�1�1��*��



����� ����

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

S
c

h
a

ll
a

b
s

o
rp

ti
o

n
s

g
ra

d
 a

s
 ![

 -
 !]

50 200 400

  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f ![Hz!]

Aufbauhöhe 9[mm9]
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  125            250            500          1000          2000          4000

Terzmittenfrequenz f ![Hz!]

Aufbauhöhe 9[mm9]
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Terzmittenfrequenz f ![Hz!]

Aufbauhöhe 9[mm9]
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Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.1 
MAKUSTIK MA11 01 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.1 
MAKUSTIK MA11 01 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.1 
MAKUSTIK MA11 01 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.1 
MAKUSTIK MA11 01 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.1 
MAKUSTIK MA11 01 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.2 
MAKUSTIK MA11 01 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.2 
MAKUSTIK MA11 01 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.2 
MAKUSTIK MA11 01 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.2 
MAKUSTIK MA11 01 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.2 
MAKUSTIK MA11 01 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.3 
MAKUSTIK MA51 11 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.3 
MAKUSTIK MA51 11 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.3 
MAKUSTIK MA51 11 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.3 
MAKUSTIK MA51 11 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.3 
MAKUSTIK MA51 11 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.4 
MAKUSTIK MA51 11 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.4 
MAKUSTIK MA51 11 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.4 
MAKUSTIK MA51 11 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.4 
MAKUSTIK MA51 11 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.4 
MAKUSTIK MA51 11 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.5 
MAKUSTIK MA11 03 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.5 
MAKUSTIK MA11 03 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.5 
MAKUSTIK MA11 03 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.5 
MAKUSTIK MA11 03 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.5 
MAKUSTIK MA11 03 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.5 
MAKUSTIK MA11 03 gelocht Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.6 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.25 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.6 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.25 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.6 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.25 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.6 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.25 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.6 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.25 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.7 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.25 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.7 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.25 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.7 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.25 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.7 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.25 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.7 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.25 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.8 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.8 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.8 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.8 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.8 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Deckenverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.9 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.9 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.9 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.9 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.1.9 
MAKUSTIK MA12 01 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Holz



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.2.1 
MAKUSTIK MA52 11 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Metall



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.2.1 
MAKUSTIK MA52 11 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Metall



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.2.1 
MAKUSTIK MA52 11 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Metall



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.2.1 
MAKUSTIK MA52 11 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Metall



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.2.1 
MAKUSTIK MA52 11 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Metall



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.2.1 
MAKUSTIK MA52 11 gerillt Perforation Nr. 2.27 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Metall



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.2.2 
MAKUSTIK MA51 11 gelochte Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Metall 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.2.2 
MAKUSTIK MA51 11 gelochte Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Metall 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.2.2 
MAKUSTIK MA51 11 gelochte Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Metall 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.2.2 
MAKUSTIK MA51 11 gelochte Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Metall 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.2.2 
MAKUSTIK MA51 11 gelochte Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Metall 



Prüfzeugnis Ballwurfsicherheit 11.2.2 
MAKUSTIK MA51 11 gelochte Perforation Nr. 1.5 

Wandverkleidung, Unterkonstruktion Metall 
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Montage verschraubt 12.1 
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Montage mit Nutausbildung 12.2 
Hutprofil System 
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Montage mit Nutausbildung 12.2 
Klammer System 
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Montage mit Einhängesystem !"#$ 
Falzleiste 
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Montage mit Einhängesystem !"#$ 
TROXI Beschläge 
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Montage transparent 12.4 
Akustikelement MA93 43 
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Montage transparent 12.4 
Akustikelement MA93 43 
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Montage demontabel 12.5 
50% demontabel 



Montage demontabel 12.5 
100% demontabel 



Ballwurfsichere Montage 12.6 
Holzunterkonstruktion 



Ballwurfsichere Montage 12.6 
Metallunterkonstruktion



 

Konstruktionsdetail 12.7 
Trennwände 
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Konstruktionsdetail 12.7 
Schranktüren 
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Konstruktionsdetail 12.7 
MAKUSTIK MA13 07 / MA33 08 
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Konstruktionsdetail 12.7 
Türausbildungen 

 

 

 

 



 

Konstruktionsdetail 12.7 
Seitenabschluss / Eckausbildung 
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Konstruktionsdetail 12.7 
Leuchtenkanal an Wand angeschlossen 
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Konstruktionsdetail 12.7 
Leuchtenkanal als auskragendes Element 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Konstruktionsdetail 12.7 
Revisionsdeckel 
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